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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

(5) Mehrband-Antennenschalter 

© Es wird ein Mehrband-Antennenschalter offenbart, bei 
dem ein Transformationsglied (3) bezuglich mindestens 
eines hoherfrequenten Nutzfrequenzbandsetnen Leerlauf 
des Empfangszweigs an einem Verbindungsknoten (A) 
bewirkt und das Transformationsglied (3) und eine Filter- 
einrichtung (2) derart aufeinander abgestimmt sind, dafS 
im Sendefall bezuglich mindestens eines niederfrequen- 
ten Nutzfrequenzbands ein nichtohmscher Anteil einer 
Eingangsimpedanz des Transformationsglieds (3) an dem 
Verbindungsknoten (A) im wesentlichen kompensiert 
wird. 
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B esc hrei bung 

Die vorliegende Erfindung betrifft einen Mehrband- Antennenschalter, der zum Uni sen alien zwischen einem Sende- 
zweig und eineni Empfangszweig eines Mehrband-Mobilfunktelefons verwendei werden kann. 
5 In den leizien Jahrcn sind Mobil funknetze unterschiedlicher Standards eniwickeli worden, die bei unlerschiedlichen 
Frequenzbandcrn arhcilen. Zum Beispiel arbeitet das Mobilfunkneiz des Standards GSM900 im Bereich von 900 MHz, 
arbeitet das Mobilfunknetz des Standards GSM 1800 ini Bereich von 1800 MHz und arbeitet das Mobilfunkneiz des 
Standards PCS 1900 im Bereich von 1900 MHz. 

DemgemaB ist es crwiinscht, Mobilfunkielefone oder ahnliche Gerate zu schallen, die bei mehrcren verschiedenen 
to Frequenzb ancle rn betreibbar sind, das heiBt, die in der Lage sind ? bei unlerschiedlichen Standards von Mobilfunknetzen 
zu arbeiien. 

Weiterhin isl es bei Mobil fun ktelefonen fur zum Beispiel die Standards GSM900 und GSM 1800 erforderlich, die 
Sende- und Rmpfangszweige der Mobil funktelcfone gemaB dem TDMA-Konzepl fur GSM-Mohilfunkl.elefbne zu schal- 
len. Dies bcdcutci, daB es erforderlich isl, daB die Sende- und Enipfangszweige zeillich voneinander abgegrenzt aktiv 
15 sind. 

Fig. 5 zeigt ein Blockschallbild eines Zweiband-Antennenschallers im Stand der Technik, der dazu dient, die Sende- 
und Enipfangszweige eines in den Standards GSM (900 MHz) und PCN (1800 MHz) arbeitenden Mobilfunktelefons 
umzuschalicn. Dicser Antennenschalter besieht aus eineni die Frequenzbander der Standards GSM und PCN trennenden/ 
zusammenfassendcn Diplexer 11, einem ersten Wechselschaller 12, einem zweiten Wechselschaller 13, eineni ersten 
20 TiefpaB 14 und einem zweiten TiefpaB 15. Weiterhin weist der Antennenschalter einen GSM-SendeanschluB GSM-TX, 
einen (jSM-Enipt^angsanschluB GSM-RX, einen PCN-SendeanschluB PC'N-TX, einen P('N-EmpfangsanschluB PCN- 
RX, einen AnlennenanschluB und vier Steueranschlusse VC1 bis VC4 auf. 
Die Funktionsweise dieses Mehrband-Antennenschalters ist wie folgt. 

An die vier Steueranschlusse VC1 bis VC4 werden jeweilige Steuersignale angeiegt, die dazu dienen, den ersten und 
25 zweiten Wechselschaller 12 bzw. 13 auf eine Sende- oder Empfangsbetriebsart einzustellen. Die Beziehung zwischen 
den verschiedenen an die Steueranschlusse angeleglen Signalen und der jeweiligen Belriebsarl isl in der nachfolgenden 
Tabcllc dargclcgt. 

Tabelle 



Betriebsart 


VC1 


VC2 


VC3 


VC4 


GSM-Senden 


hoch 


niedrig 


niedrig 


niedrig 


GSM-Empf angen 


niedrig 


hoch 


niedrig 


niedrig 


PCN-Senden 


niedrig 


niedrig 


niedrig 


hoch 


PCN-Emp f angen 


niedrig 


niedrig 


hoch 


niedrig 



40 

Aus der Tabelle ist es ersichtlich, daB der zweite Wechselschaller 13 bei einem hohen Signalpegel am SteueranschluB 
VC1 uber den zweiten TiefpaB 15 mil dem GSM-SendeanschluB GSM-TX verbunden ist, daB der zweite Wechselschal- 
ler 13 bei eineni hohen Signalpegel am SteueranschluB VC2 mil dem GSM-EmpfangsanschluB GSM-RX verbunden isl, 
daB der ersle Wechselschalter 12 bei einem hohen Signalpegel am SteueranschluB VC4 uber den ersten TiefpaB 15 mit 
45 dem PCN-SendeanschluB PCN-TX verbunden ist und daB der ersle Wechselschalter 12 bei einem hohen Signalpegel am 
SteueranschluB VC3 mit dem PCN-EmpfangsanschluB PCN-RX verbunden ist. 

In der GSM-Sendebetriebsart (VC1 an hoheni Signalpegel) wirdein GSM-Sendesignal von dem GSM-SendeanschluB 
GSM-TX tiber den zweiten TiefpaB 15, den zweiten Wechselschalter 13 und den Diplexer 11 zu einer an den Anlennen- 
anschluB angeschlossenen Antenne ausgegeben und von dieser abgestrahlt. 
50 In der GSM-Hnipt'ungsbetriebsart (VC2 an hohem Signalpegel) wird ein GSM-Enipfangssignal von einer an den An- 
lennenanschluB uniicschlosscnen Antenne uber den Diplexer 11 und den zweiten Wechselschalter 13 in den GSM-Emp- 
fangsansehluB GSM-KX eingegeben. 

In der PCN-Sendeheiriebsart (VC4 an hohem Signalpegel) wird ein PCN-Sendesignal von dem PCN-SendeanschluB 
PCN- r IX uber den ersten TiefpaB 14, den ersten Wechselschalter 12 und den Diplexer 11 zu einer an den Antennenan- 
55 schluB angeschlossenen Antenne ausgegeben und von dieser abgestrahlt. 

In der PCN-limplangsbeiriebsart (VC3 an hohem Signalpegel) wird ein PCN-Hmpfangssignal von einer an den An- 
lennenanschluB angeschlossenen Antenne uber den Diplexer 11 und den ersten Wechselschalter 12 in den PCN-Emp- 
fangsanschluB PCN-RX eingegeben. 

Es ist anzumerken. daB tier zuvor beschriebene Mehrband-Antennenschalter ein auf GaAs integrierler Schalter ist, der 
60 vier Feldeffckilrunsisioren. jeweils einer ats zweipoliger Schalter, und den einen Diplexer beinhaltet. 

Der zuvor beschriebene Antennenschalter weisl jedoch die folgenden Nachteile auf. Direkt am AnlennenanschluB isl 
der Diplexer 11 ungeschlossen und danach sind die ersten und zweiten Wechselschalter 12 bzw. 13 im PCN-Zweig bzw. 
im GSM-Zweig vorhanden. Dadurch sind zwei Wechselschalter erforderlich, die auBerdem zusatzlich mit insgesamt vier 
unterschiedlichen Sleuersignalen angesteuert werden miissen. Das Vorsehen derartiger Wechselschalter ist jedoch auf- 
65 wendig und teuer, da die Wechselschalter fur die verwendei en Frequenzen von 900 und 1800 MHz geeignet sein miissen. 
AuBerdem erfordcrn die vier not wendigen Steuersignale eine aufwendige auBere Logik zum Steuern der Wechselschal- 
ter. SchlieBlich weist der Antennenschalter eine groBe auBere Abmessung auf. 

Die vorliegende Erfindung ist ini Hinblick auf die vorhergehenden Probleme geschaffen worden und ihre Aufgabe be- 

2 

BNSDOCID: <DE_19842706A1_I_> 




- . DE 198 42 706 A 1 

sicht denigemaB darin, einen Mehrband-Antennenschaller zu schaffen, der billig und klein ist und der auBerdeni mil nur 
einem einzigen Sleuersignal angesteuert werden muB. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgcniaB mittels den ini Anspruch 1 angegebenen MaRnahmen gelost. 

Genauer gesagi weist ein erfindungsgemaBer Mehrband-Antennenschaller einen Sende- und einen Empfangszweig, 
die parallel zueinander angeordnel und an eineni Verbindungsknoien mileinander verbunden sind, cin in dem Empfangs- 5 
zweig angeordneies Transfbrniationsglied, eine zwischen dem Verbindungsknoien und einein AntennenanschluB ange- 
ordnele Filtereinrichtung und eine mitlels eines vorbesl.iniml.en logischen Signals ansleuerbare Schalteinrichlung auf, 
wobei die Schall.einrichl.ung auf ein Anlegen des vorbesl.imnilen logischen Signals hin den Sendezweig mil dem Anten- 
nenanschluB verbindet und ansonsten der Sendezweig von dem AntennenanschluB getrennt und der Empfangszweig mil 
dem AnlcnnenanschluB verbunden ist, das Transfbrniationsglied im Sendefall bcziiglich mindestens eines hoherfrequen- 10 
ten Nutzfrequenzbands einen Leerlauf des Empfangszweigs an dem Verbindungsknoien bewirkt und das Transformati- 
onsglied und die Filtereinrichtung derart aufeinander abgestimml sind, daB im Sendefall beziiglich mindesiens eines nie- 
derfrequenicn Nuizfrequenzbands ein nichtohnischer Anieil einer Eingangsimpedanz des Transformaiionsglieds an dem 
Verbindungsknoien im wesenllichcn konipensiert wird. 

Dadureh kann ein Mehrb and- An 1 en nensc halter verwirklicht werden, der lediglich einen einzigen Schalter aufweist 15 
und der auBerdeni mitt els eines einzigen Steuersignals angesteuert werden kann. 

Vorzugsweise weist der Sendezweig einen SendeanschluB auf, an dem ein die Nutzfrequenzbander zusamnienfassen- 
der ersier Diplexer angeschlossen ist, und weist der Empfangszweig einen EmpfangsanschluB auf, an dem ein die Nutz- 
frequenzbander trennendcr zweiter Diplexer angeschlossen ist. 

Aufgrund des Vorhandenseins der beiden Diplexer direkt an den Sende- und Empfangsanschliissen der Sende- bzw. 20 
Empfangszweige werden weilere Vorteile erzielt . Die Diplexer weisen eine hohe Filterwirkung auf, so daB zum Beispiel 
Oberwellen ausgefiltert werden konnen. AuBerdeni ist der Aufbau aufgrund des geringen Preises der Diplexer insgesamt 
billig und ebenso mit kleiner Abmessung verwirklichbar. 

Weilerhin besteht die Schalteinrichtung vorzugsweise aus einer in dem Sendezweig in Reihe geschaltelen ersten Diode 
und einer in dem Empfangszweig an einem dem Verbindungsknoien gegenuberliegenden AnschluB des Trans formal i- 25 
onsglieds parallel zu dem Empfangszweig gegen Masse geschaltelen zweiten Diode. Dadureh, daB die Schalleinrichlung 
lediglich aus den beiden Diodcn bcsicht, ist die Schalteinrichlung insgesamt kostcngunstig und mit kleiner Abmessung 
herstellbar. 

Wei t ere vorteilhafte Ausgestallungen der vorliegenden Erfindung sind Gegen stand der Unteranspruche. 
Die vorliegende Erfindung wird nachstehend anhand eines Ausllihrungsbeispiels unter Bezugnahme auf die beilie- 30 
gende Zeichnung naher erlautert. 
Es zeigt: 

Fig. 1 ein Blockschaltbild eines Mehrband-Antennenschalters gemaB einem Ausfuhrungsbeispiel der vorliegenden 
Erfindung; 

Fig. 2 einen moglichen Aufbau eines in Fig. 1 verwendelen Tiefpasses; 35 
Fig. 3 einen moglichen Aufbau eines in Fig. 1 verwendelen Transfomiationsglieds; 

Fig. 4 eine konkrete Ausgeslaltung des Mehrband-Antennenschallers gemaB dem Ausfuhrungsbeispiel der vorliegen- 
den Erfindung; und 

Fig. 5 ein Blockschaltbild eines Mehrband-Antennenschalters im Stand der Technik. 

Es folgl die Beschreibung eines Ausfuhrungsbeispiels der vorliegenden Erfindung. 40 

Fig. 1 zeigt einen Mehrband-Antennenschaller gemaB dem Ausfuhrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung. Wie es 
in Fig. 1 gezeigl ist, weist der Mehrband-Antennenschalter gemaB dem Ausfuhrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung 
ein sogenanntes Bias-Tee 1, einen TiefpaB 2, ein Transformationsglied 3, einen ersten Diplexer 4, einen zweiten Diplexer 
5, eine erste Diode Dl und eine zweite Diode D2 auf. Weilerhin sind ein AntennenanschluB, ein SteuersignalanschluB 
TXON, ein GSM-SendeanschluB TX„GSM, ein PCN-SendeanschluB TX_PCN, ein GSM-EmpfangsanschluB RX_GSM 45 
und ein PCN-EmpfangsanschluB RX_PCN vorgesehen. 

Wie es in Fig. 1 gezeigt ist, ist der SteuersignalanschluB TXON mil einem EingangsanschluB des Bias- Tee 1 verbun- 
den. Ein AusgangsanschluB des erslen Diplexers 4 ist mit einem weileren EingangsanschluB des Bias-Tee 1 verbunden. 
Die GSM- und PCN-Sendeanschliisse TX_GSM bzw. TX_PCN sind mil zwei Eingangsanschltissen des ersten Diplexers 
4 verbunden. Ein AusgangsanschluB des Bias-Tee 1 ist mit einer Anode der ersten Diode Dl verbunden. Die Kathode der 50 
ersten Diode Dl ist weiterhin mit einem Verbindungsknoien A verbunden. 

Weilerhin ist ein AnschluB des Tiefpasses 2 mil dem Verbindungsknoien A verbunden und ist ein weiterer AnschluB 
des Tiefpasses 2 mit dem AniennenanschluB verbunden. Ebenso ist ein AnschluB des Transfomiationsglieds 3 mit dem 
Verbindungsknoten A verbunden und ist ein weiterer AnschluB des Transfomiationsglieds 3 mil einer Anode der zweiten 
Diode D2 verbunden. Die Kathode der zweiten Diode D2 ist an Masse gelegt. Ein EingangsanschluB des zweiten Diple- 55 
xers 5 ist ebenso mit der Anode der zweiten Diode D2 verbunden. SchlieBlich sind die GSM- und PCN-Empfangsan- 
schlusse RX_GSM bzw, RX_PCN mil zwei Ausgangsanschlussen des zweiten Diplexers 5 verbunden. Die Funkiions- 
weise des Mehrband-Antennenschalters gemaB dem Ausfuhrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung wird nachstehend 
nalier erlautert. 

Es ist anzutnerken, das ein Sendezweig des in Fig. 1 gezeigten Mehrband-Antennenschalters von dem GSM- oder 60 
PCN-SendeanschluB TX_GSM bzw. TX_PCN uber den erslen Diplexer 4, das Bias-Tee 1, die erste Diode Dl, den Ver- 
bindungsknoien A, den TiefpaB 2 und den AniennenanschluB zu einer in Fig. 1 nicht dargestellten Antenne, die an den 
AntennenanschluB angeschlossen ist, gebildet. wird, wie es nachstehend detaillierter beschrieben wird. 

Weiterhin ist es anzumerken, daB ein Empfangszweig des in Fig. 1 gezeigten Mehrband-Antennenschalters von der in 
Fig. 1 nicht dargesiellten Anienne, die an den AntennenanschluB angeschlossen ist. uber den TiefpaB 2, den Verbin- 65 
dungsknolen A, das Transformationsglied 3 und den zweiten Diplexer 5 zu dem GSM- oder PCN-EmpfangsanschluB 
RX_GSM bzw. RX_PCN gebildet wird, wie es nachstehend detaillierter beschrieben wird. 

Als ersles wird der Sendebetrieb des Mehrband-Antennenschallers gemaB dem Ausfuhrungsbeispiel der vorliegenden 
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Erfindung detaillierter beschrieben. 

Im Sendebelrieb wird an den SteuersignalanschluB TXON ein Steuersignal eines logisch hohen Pegels angelegt, so 
daB die erslen und zweiien Dioden Dl bzw. D2 in Vorwartsrichtung derart vorgcspannt werden, daB ihr Schwellwert 
uberschritten wird. wodurch sie sich im lei ten den Zu stand befinden. Der in Fig. 1 im Bias- Tee 1 dargestellte Kondensator 
5 sorgi, dabei dafiir, daB das Steuersignal eines logisch hohen Pegels nichi zum dem ersten Diplexer 4 gelangl, da er als 
Gleichstromsperre wirkt. 

Ein wesentlicher Punkt der vorliegenden Erfindung besteht darin, daB die zweite Diode D2 in Verbindung mil dcm 
Transfonnationsglied 3 derart arbeitei, daB bei dem hoherfrequenten Nutzfrequenzbereich, das heiBt. bei dem Nutzfre- 
quenzbereich des Standards PCN bzw. Personal Communication Network bei 1800 MHz, ein Lecrlauf des Einplangs- 
m zweigs am Verbindungsknoten A erziclt wird. Dies bedeutet, daB das Transfonnationsglied 3 bei 1 800 MHz eine Phasen- 
drehung von 180° Helen. Aufgrund des Leerlaufs ist. der Empfangszweig bei dem hoherfrequenten Nutzfrequenzbereich 
bei 1800 MHz des Standards PCN von dem Sendezweig entkoppelt. 

DenigemaB konnen von dem PCN-SendeanschluB T"X_PCN iiber den erslen Diplexer 4, das Bias-Tee 1 und die erste 
Diode 1 zu dem Verbindungsknoten A gelielerte PCN-Sendesignale weiterhin uber den TiefpaB 2 und den Antennenan- 
t5 schluB zu einer in Fig. 1 nicht. dargestcllten Antenne, die an den AntennenanschluB angeschlossen ist, abgegeben werden 
und schlieBlich von dieser abgeslrahll werden, ohne daB dabei der Empfangszweig beeinfluBl wird, da dieser uber das 
Transfonnationsglied 3 von dem Sendezweig entkoppelt ist . 

Weiterhin ist anzumerken, daB das hochfrequenie Sendesignal nicht iiber das Bias-Tee 1 in die an den Steuersignalan- 
schluB TXON angeschlossene Steuerlogik gelangl, die in Fig. 1 nicht dargestellt ist, da die in dem Bias-Tec 1 dargestellte 
20 Induklivitat fur hochfrequenie Signale als Wechselstromsperre wirkt. 

Urn einen Sendebelrieb im niederfrequenten Nutzfrequenzbereich, das heiBt, im Nutzfrequenzbereich des Standards 
GSM bei 900 MHz, zu gewahrleisten, besteht ein weiterer wesentlicher Punkt der vorliegenden Erfindung darin, daB der 
Verlauf der Ortskurve der Eingangsimpedanz des Tiefpasses 2 am Verbindungsknoten A zweckmaBig lestgelegt wird. 

Genauer gesagt wird die Eingangsimpedanz des Tiefpasses 2 bei 900 MHz derart ausgewahlt, daB diese den nichtohm- 
25 schen bzw, induktiven Anteil der Impedanz des Empfangszweigs. das heiBt., der Eingangsimpedanz des Transformati- 
onsglieds 3 am Verbindungsknoten A, naliezu vollstiindig koinpensierl. DenigemaB ist auch bei dem Sendebelrieb im 
niederfrequenten Nutzfrequenzbereich cine Entkopplung zwischen dcm Scndc- und Empfangszweig sichcrgcstellt. 

Das heiBt, es ist von den Erfindern der vorliegenden Erfindung festgestellt worden, daB es fur den problemlosen Sen- 
debetrieb in sowohl einem niederfrequenten Nutzfrequenzbereich (GSM bei 900 MHz) als auch in einem hoherfrequen- 
30 ten Nutzfrequenzbereich (PCN bei 1800 MHz) erforderlich ist, zwei wichtige Bedingungen zu erfiillen. 

Zum einen muB das Transfonnationsglied 3 bei dem hoherfrequenten Nutzfrequenzbereich einen Leerlauf (kein 
StronifluB) des Empfangszweigs an dem Verbindungsknoten A bewirken und zum anderen muB eine derartige Abstim- 
mung des Tiefpasses 2 und des Transformationsglieds 3 bei dem niederfrequenten Nutzfrequenzbereich erzielt werden, 
daB der nichtohmsche Anteil der Eingangsimpedanz des Transformationsglieds 3 im wesentlichen kompensiert wird. 
35 Nachstehend wird der Empfangsbetrieb des Mehrband-Antennenschalters gemaB dem Ausfuhrungsbeispiel der vor- 
liegenden Erfindung detaillierter beschrieben. 

Der Empfangsbetrieb des Mehrband-Antennenschalter gestaltet sich wesentlich einfacher als der zuvor beschriebene 
Sendebetrieb. 

Fur sowohl den GSM- als den PCN- Empfangsbetrieb gehen die nachstehend durchgefuhrten AuBerungen analog. Bei 
40 dem Empfangsbetrieb liegt am SteuersignalanschluB TXON ein Signal eines logisch niedrigen Pegels an, wodurch die 
ersten und zweiten Dioden Dl und D2 in Vorwartsrichtung sperrend sind. Da die erste Diode Dl mil der Kaihode an den 
Verbindungsknoten A angeschlossen ist, spent sie das von der Antenne iiber den AntennenanschluB und den TiefpaB 2 
ankommende Empfangssignal und entkoppelt somit den Sendezweig von dem Empfangszweig. Weiterhin ist die zweite 
Diode D2 fiir das ankommende Empfangssignal gesperrt, so daB das Empfangssignal iiber den zweiten Diplexer 5 zu 
45 dem GSM- oder PCN-EmpfangsanschluB RX_GSM bzw. RX„PCN gelangl. 

Es ist anzuinerken, daB somit bei Erfullung der zuvor erlauterten zwei wichtigen Bedingungen in Kombination mil ei- 
ner Abstimmung der ersten und zweiten Diplexer 4 bzw. 5 in den Sende- bzw. Empfangszweigen gemaB diesem Ausfuh- 
rungsbeispiel der vorliegenden Erfindung eine individuelle Abstimmung aller Sende- und Empfangsanschlusse des 
Mehrband-Antennenschalters moglich ist. Weiterhin weist der Mehrband-Antennenschalter zugleich die Funktion eines 
50 Oberwellen filters fur jeweilige Sender auf und weist gleichzeitig eine ausgepragte TiefpaBcharakteristik bezuglich des 
Empfangszweigs auf. 

Der in dem Ausfuhrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung vorhandene TiefpaB 2 muB nicht zusiitzlich vorgesehen 
werden, vielmehr handelt es sich dabei um einen in der Regel ohnehin erforderlichen AntennentiefpaB. AuBerdem be- 
steht die Moglichkeit, die parasitare Induklivitat der zweiten Diode D2 dahingehend zu nutzen, daB das Transformations- 
55 glied 3 anstatt einer Phasendrehung von 1 80° lediglich eine Phasendrehung von ungefahr 155° durchfuhren muB. Jedoch 
ist es bei nichtkornpensierler parasitarer Induklivitat dieser zweiten Diode D2 erforderlich, eine induktivitaisarme P1N- 
Diode zu verwenden, um eine gute Isolation des Empfangszweigs von dem Sendezweig zu erzielen. 

Es wird auf Fig. 2 verwiesen. Fig. 2 zeigt einen moglichen Aufbau des in Fig. 1 verwendeten Tiefpasses 2. 

Dieser mogliche Aufbau besteht aus insgesamt drei Kapazitaten und einer Induklivitat. Dabei ist eine Kapazitat paral- 
60 lei zu der Tndukli vital geschaltet und sind erste Anschlusse der beiden anderen Kapazitaten an die jeweiligen Hnden der 
Parallelschallung angeschlossen und sind weiterhin die beiden anderen Anschlusse der Kapazitaten an Masse gelegt. 

Jedoch konnen anstelle des zuvor beschriebenen Tiefpasses mil konzentrierten Elementen auch andere Formen eines 
Tiefpasses verwendet werden. Zum Beispiel kann ebenso ein Aufbau eines Tiefpasses mit Leitungsstrukturen verwendei 
werden, usw. Es ist lediglich erforderlich, daB die Eingangsimpedanz des verwendeten Tiefpasses am Verbindungskno- 
65 ten A in Fig. 1 im niederfrequenten Nutzfrequenzbereich gerade den nicht ohm schen Anteil des Transfonnationsglieds 3 
am Verbindungsknoten A kompensiert. 

Es wird auf Fig. 3 verwiesen. Fig. 3 zeigt einen moglichen Aufbau des in Fig. 1 verwendeten Transformationsglieds 3. 

Dieser mogliche Aufbau besteht aus zwei idenlischen Mikrostreifenleitungen MSL1 und MSL2 und einer Kapazitat 



BNSDOCID: <DE_19842706A1_ 



DE 198 42 706 A 1 

CI, die an einem AnschluB von ihr zwischen diesen Mikroslrcifenieiiungen MSL1 und MSL2 angeschlossen ist. und an 
eineni anderen AnschluB von ihr an Masse gelegtist. Dadurch kann das Transfonnationsglied 3 in Fig. 1 plaizsparend als 
T-Glicd verwirklichi werden. Wenn, wic es zuvor beschriebcn wordcn, ebenso die parasiiare Induktiviiai der zweiien Di- 
ode beriicksichtigt wird, ergibt sich die Moglichkeit einer weiteren Leitungsverkurzung. 

Jedoch konnen anstelle des zuvor beschriebcnen Trap s torn intionsglieds auch andere Fonnen eines Transformations- s 
glieds verwendet werden. Zum Beispiel konnen ohne Einschrankungen anslelle der Mikrostreifenleitungen ebenso an- 
dere verluslamie Leil.ungsl.ypen verwendet werden oder kann ebenso eine einzelnc, entsprechend langere Leiiung ohne 
Verwendung der Kapazitat CI mil gieicher Phasendrehung verwendet werden. 

£ur Vervollstandigung wird aui'Kig. 4 verwiesen, in der zuvor Verdeutlichung der Durchfuhrbarkeit der vorliegenden 
Erfindung eine konkrete Ausgestaltung des Mchrband-Antennenschaliers gemaB deni Ausfuhrungsbeispiel der vorlie- to 
genden Erfindung gezeigl ist.. In Fig. 3 sind die jeweils vcrwendcten Typcn von Bauieilen entsprechend bezcichnet. Auf 
eine detaillicrtc Beschreibung dieser konkreten Ausgestaltung wird an dieser Stelle aus Grundcn der Kurze jedoch ver- 
zichiel. 

Der zuvor beschriebene Mehrband-Anlennenschaller gemaB dem Ausfuhrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung 
weist die folgenden wesent lichen Vorteile auf. 15 

Zum einen sind keine Logikgatter zum Erzeugen von getrennten Steuersignalen ftir die Sende- und Enipfangsbetriebe, 
wie zum Beispiel TXON-GSM, TXON_PCN, RXON_GSM und RXON_PCN, erforderlich. Weiterhin weist der Mehr- 
band-Antennenschalter eine geringe Abmessung auf ? da zum Beispiel die Lange der Mikrostreit-enleiiungen in Summe 
lediglich ungefahr 15 mm belragt (ungefahr ini Bereich X/4). Wesentlich ist es ebenso, hervorzuheben, daB der Mehr- 
band-Anlennenschaller lediglich im Sendebelrieb Strom aufnimml, da im Empfangsbelrieb kein Steuersignal angelegt 20 
wird. 

Der Mehrband-Antennenschaller ist weiterhin sehr billig. Die Kosten liegen derzeit im Bereich von ungefahr DM 
1,30, was gegenuber dem in der Beschreibungseinleitung angesprochenen Stand der Technik eine Kostenersparnis von 
DM 0,70 bedeutei. Schliefilich weist der Mehrband-Antennenschaller hervorragende Eigenschaften hinsichtlich der Iso- 
lation der Empfangsanschliisse auf. 25 

Zum SchluB sei noch darauf verwiesen, daB. obgleich gemaB dem Ausfuhrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung, 
der Mchrband-Antcnncnsachaltcr bci den Nutzfrcqucnzbandcrn der Standards GSM und PCN bci 900 MHz bzw. 
1600 MHz verwendet worden ist, die obere Grenzfrequenz des Mehrband-Antennenschalters ohne groBere Anderungen 
bis auf 2300 MHz eingeslelll werden kann. Dies laBt. unter anderem eine spaiere Verwendung bei Nutzfrequenzbereichen 
von 900 MHz und 1900 MHz zu, wobei dies durch alleinige Besliickungsanderung der ersten und zweiten Diplexer 4 30 
bzw. 5 und zum Beispiel des Kondensators CI ini Transfonnationsglied in Fig, 3 erzielt werden kann. 

Beziiglich noch weiterer, nicht naher erlauterter Wirkungen, und Vorteile der vorliegenden Erfindung wird ausdruck- 
lich auf die Offenbarung der Figuren verwiesen. 

Patentanspruche 35 

1. Mehrband-Antennenschalter, der aufweist: 

einen Sende- und einen Empfangszweig, die parallel zueinander angeordnet und an einem Verbindungsknoten (A) 
miteinander verbunden sind; 

ein in dem Empfangszweig angeordnetes Transtbrmalionsglied (3) 40 
eine zwischen deni Verbindungsknoten (A) und einem AntennenanschluB angeordnete Filtereinrichtung (2); und 
eine mittels eines vorbest.imnit.en logischen Signals ansteuerbaie SchaJieinrichtung (Dl, D2), wobei 
die Schalteinrichtung (Dl , D2) auf ein Anlegen des vorbestimmten logischen Signals (TXON) hin den Sendezweig 
mil dem AntennenanschluB verbindet und ansonsten der Sendezweig von dem AntennenanschluB getrennt und der 
Empfangszweig mil deni AntennenanschluB verbunden ist, 45 
das Transfonnationsglied (3) im Sendefall beziiglich mindestens eines hoherfrequenten Nutzfrequenzbands einen 
Leerlauf des Empfangszweigs an dem Verbindungsknoten (A) bewirkt, und das Transfonnationsglied (3) und die 
Filtereinrichtung (2) derart auieinander abgestimmt sind, daB im Sendefall bezuglich mindestens eines niederfre- 
quenlen Nutzfrequenzbands ein nichiohmscher Anteil einer Eingangsimpedanz des Transfomiationsglieds (3) an 
dem Verbindungsknoten (A) im wesentlichen kompensiert wird. 50 

2. Mehrband-Antennenschaller nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB 

der Sendezweig einen SendeanschluB aufweist, an dem ein die Nulzfrequenzbander zusammenfassender ersier Di- 
plexer (4) angeschlossen ist.; und 

der Empfangszweig einen EmpfangsanschluB aufweist. an dem ein die Nulzfrequenzbander trennender zweiier Di- 
plexer (5) angeschlossen ist. 55 

3. Mehrband-Antennensc halter nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB die Schalteinrichtung (Dl, 
D2) aus einer in dem Sendezweig in Reihe geschalieten ersten Diode (Dl) und einer in dem Empfangszweig an ei- 
nem dem Verbindungsknoten (A) gegenuberliegendcn AnschluB des Transfomiationsglieds (3) parallel zu dem 
Empfangszweig gegen Masse geschaltelen zweiien Diode (D2) bestehl. 

4. Mehrband-Anlennenschaller nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB das 60 
Transfonnationsglied (3) aus zwei Mikrosireifenlcitungen (MSL1, MSL2) und einer mil. einem AnschluB zwischen 
den Mikrostreifenleilungen (MSL1, MSL2) und mil eineni anderen AnschluB an Masse angeschlossenen Kapazitat. 
(CI) bestehl. 

5. Mehrband-Antennenschalter nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB das Transformali- 
onsglied (3) aus einer einzigen Mi krostrei fen leiiung bestehl. 65 

6. Mehrband-Antennenschaller nach Anspruch 4 oder 5 dadurch gckennzeichneu daB anstelle der Mikrostreifenlei- 
lungen andere Typen verlustarmer Leitungen verwendet werden. 

7. Mehrband-Antennenschaller nach einem der vorhergehenden Anspriiche. dadurch gekennzeichnet. daB die Fil- 



5 



BNSDOCID: <DE__19842706A1_I_> 



DE 198 42 706 A 1 



lereinrichtung (2) aus einem Tiefpafi mil. konzentrierten Elementen bestehi, wobei die konzentrierien Eleniente eine 
Parallelschaltung einer Kapazitat und einer Indukii vital und eine Schaltung zweier Kapazitaten an den jeweiligen 
Enden der Parallelschaltung gegen Masse ausbilden. 

8. Mehrband-Antennenschalter nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daft die Fil tereinrich- 
tung (2) aus einem TlefpaR besteht, der unter Verwendung von Leitungsstrukiuren ausgebildet ist. 

9. Mehrband-Antennenschalter nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dafi sich das 
niedertrequente Nutzfrequenzband bei 900 MHz und das hohcrfrequentc Nutzfrequenzband bei 1800 MHz befin- 
det. 

10. Mehrband-Antennenschalter nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daU sich 
das niedertrequente Nutzfrequenzband bei 900 MHz und das hoherirequente Nutzfrequenzband bei 1900 MHz be- 
findet. 

11. Mehrband-Antennenschalter nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daR die 
obere Grenzfrequenz bis auf 2300 MHz einslellbar ist. 
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